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1. Veranlassung und Aufgabenstellung

Der Markt Markt Indersdorf plant ein neues Baugebiet auf dem Grundstlick FI.-Nr. 121 der
Gemarkung Niederroth. Im Bereich der auszubauenden Stral’en und auf den Baugrundsti-
cken sollten Baugrunderkundungen ausgefiihrt werden.

Auf der Basis der Gelandearbeiten, die am 16.08.2021 durchgeflhrt wurden, erfolgt im hier
vorgelegten Bericht die Bewertung der allgemeinen baugrundgeologischen Verhéltnisse.
Dariiber hinaus werden Hinweise zur Bauausfuhrung und zur Bauwerksgriindung gegeben.

2. Verwendete Unterlagen

Filr die Bearbeitung des Gutachtens standen uns u. a. folgende Unterlagen zur Verfligung:
> Bebauungsplan 33, Birkenweg in Niederroth, Maflstab 1:250, Stand 25.05.2021,

> diverse Spartenpldne im Mafistab 1 : 500 und 1 : 1000.

Neben den einschlagigen DIN-Normen wurden auflerdem folgende Unterlagen verwendet:

> Geologische Karte von Bayern 1 : 500.000, Bayerisches Geologische Landesamt, M{in-
chen 1996,

> VON S00s. P.: Eigenschaften von Boden und Fels; ihre Ermittlung im Labor, Grund-
bautaschenbuch, Miinchen 1996,

> Energie-Altas, Bayern 2.0, Internetportal mit Kartenwerken zu Grundwasserstanden und
zur regionalen Geologie,

> Niedrigwasserinformationsdienst Bayern, Internetportal mit Daten zu Grundwassermess-
stellen in Bayern.

3. Durchgefiihrte Arbeiten
3.1 Bohrungen, Sondierungen

Im August 2021 wurden durch die BLASY + MADER GmbH auf der Bauflache drei Klein-
rammbohrungen (Durchmesser 80 mm, KRB1 — KRB3) bis in eine Tiefe von max. 8,8 m un-
ter GOK niedergebracht. Die Bohrkerne wurden vom Projektgeologen nach DIN 4022 ange-
sprochen. Aus den Bohrungen wurden gestorte Bodenproben nach DIN 4021 fir Laborun-
tersuchungen entnommen. Zur Erkundung der Lagerungsdichte der anstehenden Béden
wurden von der BLASY + MADER GmbH drei Sondierungen (DPH1 — DPH3) mit der schwe-
ren Rammsonde DPH nach DIN EN ISO 22476-2 durchgefiihrt. Die Sondierungen wurden
bis max. 9,0 m unter GOK abgeteuft.

Die Ansatzhéhen der Bohrungen und die erkundeten Schichtgrenzen kdnnen den Profilen im
Priifbericht entnommen werden. Die Bohrungen wurden nach Abschluss der Arbeiten wie-
derverfiilt.
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3.2 Bodenuntersuchungen

In unserem Baugrundlabor wurden drei ausgewahite Bodenproben auf die KorngréRenvertei-
lung nach DIN 18123 untersucht. Alie anderen fur die Beurteilung des Baugrundes relevan-
ten Parameter kénnen auf der Grundlage der durchgefiihrten Labor- bzw. Felduntersuchun-
gen ausreichend genau abgeschéatzt werden.

4. Baugrundbeschreibung
4.1 Geologie und Hydrogeologie

Der natlrliche Untergrund im Umfeld des Bebauungsplangebietes wird von Schichten der
Oberen SiuRwassermolasse gebildet. Die tertidren Ablagerungen sind in der Regel schluffig
bis feinsandig ausgebildet. In das feinkdrnige Schichtpaket kénnen Kieslinsen eingeschaltet
sein, die mitunter schichtwasserfiihrend sind. In schluffkornarmen Sandlagen kann ebenfalls
Schicht- bzw. Grundwasser auftreten.

4.2 Untergrundaufbau und Eigenschaften der angetroffenen Bodenschichten
> Oberbdden

An den Bohrpunkten KRB1 und KRB2 wurde ein 0,5 m machtiger Oberboden erschlos-
sen. Der mehr oder weniger kiesig-sandige Schiuff (Bodengruppe OU) war von weicher
Konsistenz.

Die Oberbdden werden als Homogenbereich O.1 bezeichnet und werden folgenderma-
Ren charakterisiert:

Homogenbereich O.1
Schicht ! Bodengruppe | Korngrd- | Anteil Konsis- Plastizi- | Lagerungs- | Wichte, | Cu Org. Wasser-
DIN 18196 Renver- Steine, tenz lc tatszahl | dichte feucht (kN/m?) | Anteil gehalt
teilung Blécke Ip (kN/m?)
| |
0-7-2-1 o ) '
Oberbo- ou bis 0% weich | 5 159, - 1416 | 10-20 | 520% | 20-30%
en 0-8-2-0 0% 0,5-0,7

Tabelle 1: Oberboden

> Auffiillungen

An Bohrpunkt KRB3 (Bachstral®e) wurden bis in eine Tiefe von 0,5 m kinstliche Auffil-
lungen (ungebundener Oberbau) vorgefunden.

Bei den Auffillungen handelt es sich um Kies-Sandgemische mit einem geschétzten
Feinkornanteil von 5 bis 10 Gew.-% (Bodengruppe [GU]). Fremdbeimengungen waren
nicht zu erkennen.

Der ungebundene Oberbau ist mitteldicht gelagert.

Nach ZTVE-StB 17 sind die Kiese gering frostempfindlich (Frostempfindlichkeitsklasse
F2).
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Homogenbereich B.1

Korngré- Anteil . g _ | Wichte, .
Soont | Botenonere | oo | S | fors | Dostm | Lageneor | gl | (G | 0B | e
teilung Blocke ) (kN/m?)
Auffillun- 0-5% e
gen [GU] 0-1-2-7 0% - - mitteldicht 21 0-30 1-2% 3-8%

Tabelle 2: ungeb. Oberbau

> Talalluvionen

An KRB1 (Nordrand des Bebauungsgebietes) folgten unter dem Oberboden bis 1,8 m
unter GOK sog. Talalluvionen (Einzugsbereich des Holzgrabens). Hierbei handelt es sich
um lehmige Bdden (Bodengruppe UM), die eine weiche Konsistenz aufweisen.

Die Auenlehme sind nach ZTVE-StB 17 stark frostempfindlich (Frostempfindlichkeitsklas-
se F3) und nach DIN 18300alt der Bodenklasse 4 zuzuordnen.

Die feinkdrnigen Bdden sind sehr setzungsempfindlich und nicht als Griindungsschicht
geeignet.

Die Wasserdurchlassigkeiten sind gering. Sie liegen erfahrungsgemaft zwischen
1*107 m/s und 1*10° m/s.

Homogenbereich B.2

Schicht Bodengruppe | Korngré- Anteil Konsis- Plastizi- | Lagerungs- Wichte, | Cu Org. Wasser-
DIN 18196 Renver- Steine, tenz Ic titszahl | dichte feucht (kN/m?) | Anteil gehalt
teilung Blécke Ip (kN/m?)
0% weich
Schiuffe UM 0-7-2-1 0,,/: 0.5-0,7 5-15% - 18,5 20-40 1-5% 25-30%

Tabelle 3: Talalluvionen

> Tertiare Sande und Schluffe

Unter den Auenbdden (KRB1), den Oberbéden (KRB2) bzw. dem ungebundenen Ober-
bau (KRB3) folgen tertidre Sand- und Schluffablagerungen.

Bis in Tiefen zwischen grob 4,8 m und mindestens 8,0 m wurden sandige Béden er-
schlossen. Die grundwasserfiihrenden Sande weisen mit Werten um 30 Gew.-% relativ
hohe Schiuffanteile auf (Bodengruppen SU*: Sand-Schluffgemische). Nur einzelne Lagen
sind etwas feinkorndrmer (Bodengruppe SU).

Nach ZTVE-StB 17 sind die Sande mittel bis stark frostempfindlich (Frostempfindlich-
keitsklassen F2 und F3) und entsprechen nach DIN 18300 alt den Bodenklassen 3 und 4.
Unter Entspannung (in der offenen Baugrube) neigen die wassergesattigten Sande zum
FlieRen (Bodengruppe 2). Die Sande sind locker bis mitteldicht gelagert.

Die Wasserdurchlassigkeiten der Sande liegen, je nach Feinkornanteil, zwischen 1*10°
und 1*107 m/s.
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Unter den Sanden folgten an KRB1 und KRB2 sandige bis stark sandige Schluffe (leicht
bis mittelplastische Schluffe: UL-UM). Die tertidren Schiuffe sind von mindestens steifer
Konsistenz. Die Wasserdurchlassigkeit der Schluffe ist gering. Erfahrungsgemag liegt sie
im Bereich zwischen 5*107 und 1*10®° m/s. Daher wirkt diese Schicht als Grundwas-
serstauer bzw. -hemmer. Aufgrund des hohen Feinkorngehaltes sind die Schluffe nach
den ZTVE-StB 17 stark frostempfindlich (Frostempfindlichkeitsklasse F3) und nach DIN
18300alt der Bodenklasse 4 (mittelschwer I6sbare Bodenarten) zuzuordnen

Homogenbereich B.3
Schicht Bodengruppe | Korngré- Anteil Konsis- Plastizi- | Lagerungs- Wichte, | Cu Org. Wasser-
DIN 18196 Renver- Steine, tenz Ic titszahl | dichte feucht (kN/m2) | Anteil gehalt
teilung Bléicke Ip (KN/m?®)
0-19-0
. R 0% locker-

Sande SU-SU bis 0% - mitteldicht 19-20 20-50 1-3% 5-10%
0-3-6-1
0-8-2-0 .

Schiuffe UM-UL bis P ety | 510% - 19,520 | 50-100 | 0-2% | 15-20%
0-6-4-0 ? o

Tabelle 4: Molasse

4.3 Bodenklassifizierung und Bodenparameter

Die Boden auf dem Baugrundstiick konnen wie folgt klassifiziert werden:

I i
Oberbdden Us,g,0" -U;ss,0 ou

Auffiillungen - CGsu | [eu]

Talalluvionen U,s,g’ UM ___.
Sande Su -Sug’ SU-SU* 3,4
Schluffe Us - U,s* a UM-UL

Tabelle 5: Klassifizierung der Béden

In der folgenden Tabelle werden fir die angetroffenen Béden Rechenwerte fiir grundbausta-
tische Berechnungen angegeben. Die Zusammenstellung der Werte erfolgte auf der Grund-
lage der DIN 1055 bzw. des Grundbautaschenbuches (Berlin, 1996) unter Bertlicksichtigung
der Ergebnisse der Laborversuche sowie allgemeiner Erfahrungen mit vergleichbaren Bo-
den. Die Werte gelten fir die anstehenden Bdden im ungestoérten Lagerungsverband. Bei
Auflockerungen z. B. im Zuge der Baumal3nahmen kénnen sich die Parameter ggf. erheblich
reduzieren. Die angegebenen Wasserdurchldssigkeiten sind als Anhaltswerte anzusehen.
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Lagerung/ Wichte Scherparameter | Steife- Wasser-
I Konsistenz i _ modul durchl.
Bodenschicht ¥ ¢ o | c Es Ks
kN/m3 kN/m3 ° | kN/m?2 | MN/m?2 m/s
'f‘cﬂ‘"”“ge“ mitteldicht | 21 13 36 | 0-1 |80-100| 110 -1*10+
. I - =
{avienen weich | 185 | 85 25 | 0-1 | 5-8 | 1*107-1*109
| Tertidre Sande locker- | _ _ *105 _4*10)7
SU-SU* mitteldicht 19-20 | 10-11 130-32| 2-5 20-40 | 1"0°-1*10
orticre Sehlffe steif  |19,5-20|95-10 25-28| 5-10 | 15-25 | 5107 -1*10°9

Tabelle 6: Bodenparameter

4.4 Grundwasserverhiltnisse

Folgende Grundwasserstande wurden im Rahmen der Geléndearbeiten angetroffen:

Aufschluss Ansatzhdhe Wasserspiegel inm Wasserspiegel
inm {i. NN unter GOK in m ii. NN
KRB1 B 484,33 2,90 481,43
KRB2 487,62 580 481,82
KRB3 489,96 - <481,96

Tabelle 7: Grundwasserstinde

In den Bohrlochern KRB1 und KRB2 wurde bei 2,9 m bzw. 5,8 m unter Geldndeoberkante
Grundwasser erschlossen. Dies entspricht einer Héhe von rund 481,40 m .NN bzw. 481,80
m U.NN. Die Bohrendteufe von KRB3 lag oberhalb des Grundwasserspeigels.

Daten zur Schwankungsbreite des Grundwasserspiegels im Baugebiet liegen nicht vor. Nach
dem Informationsdienst Uberschwemmungsgefihrdete Gebiete in Bayern grenzt der Nor-
drand der Flache an einen wassersensiblen Bereich (Auenbereich des Holzgrabens). Diese
Gebiete sind durch den Einfluss von Wasser gepragt. Nutzungen kénnen hier beeintrachtigt
werden durch: Uber die Ufer tretende Fliisse und Béache, zeitweises hohe Wassersténde in
sonst trockenen Talern oder zweitweise hoch anstehendes Grundwasser.

Die nachfolgend aufgefiihrten Grundwasserstédnde (von Siiden nach Norden abfallend) ba-
sieren auf Erfahrungswerten und kénnen nur als Anhaltsgréfien betrachtet werden:

Mittelgrundwasserstand (MW):
Mittelhochgrundwasserstand (MHW):

Bemessungswasserstand:

482,00 — 481,50 m . NN

482,50 — 482,00 m . NN
484,00 — 483,50 m (. NN.

BLASY + MADER GmbH, Moosstrale 3, 82279 Eching a. A., Telefon: 08143 44403-0, Telefax: 08143 44403-50

Seite -7-



BV Bebauungsplan 33, Niederroth Baugrundgutachten

5. Hinweise fiir die Bauausfiihrung
5.1 Allgemeines

Im Bebauungsplangebiet 33 in Niederroth sind ErschlieRungsarbeiten (Straen, Kanile etc.)
geplant. Nach dem uns vorliegenden Plan wird das untersuchte Gebiet in 4 Parzellen unter-
teilt. Fir die weiteren Betrachtungen gehen wir von einer Bebauung mit unterkellerten
Wohnhéausern aus.

5.2 Griindung der Gebaude

Bei einer Griindung der Wohnhauser in einer Tiefe von rund 3 m unter Gelande ist auf den
Parzellen an den Baugrubensohlen mit locker bis mitteldicht gelagerten Sand-
Schiuffgemischen zu rechnen.

Wir empfehlen, die Gebaude auf einer elastisch gebetteten Bodenplatte zu griinden. Zur
Verbesserung der Tragféhigkeit des Baugrundes sollte unter die Bodenplatten eine rund 30
cm machtige Tragschicht eingebaut werden. Bei lehmigen Béden an der Baugrubensohle
sollte diese Schicht auf 60 cm verstéarkt werden.

Als Tragschicht kann ein Kies-Sandgemisch (Feinkorngehalt max. 7 Gew.-%) oder ein
Bruchschotter (Kérnung z.B. 0/60) verwendet werden. Das Material ist in Lagen & 0,30 m
verdichtet einzubauen (D 2 100 %). An den Plattenrénder ist ein Lastausbreitungswinkel
von 45° zu bericksichtigen. Zwischen Untergrund und Bodenaustausch sollte ein Geotextil
(Robustheitsklasse 3) eingelegt werden.

Beim Einsatz einer elastisch gebetteten Bodenplatte wird in der Regel der Bettungsmodul ks
zu deren statischen Berechnung bendtigt. Der Wert kann im Sinne einer elastischen Feder-
steifigkeit des Untergrundes verstanden werden. Aufgrund des Zusammenwirkens von Bo-
den und Griindungskorper kann eine exakte GrofRe des Bettungsmoduls nur unter Berlick-
sichtigung von Form, Stérke und Bewehrung der Bodenplatte angegeben werden. Fir die
GroRe des Bettungsmoduls kann ein Wert von ks = 20 MN/m?® abgeschétzt werden. Bei hohe-
ren Genauigkeitsanforderungen kénnen exaktere Werte als Quotient aus dem Sohldruck und
der zu erwartenden Gebaudesetzung ermittelt werden.

Die Bodenpressungen sollten auf einen Wert von o = 220 kN/m? begrenzt werden. Dies ent-
spricht einem Designwert gem. Eurocode 7 von 310 kN/m?.

Bei unterschiedlich tief gegriindeten Fundamenten ist auf die Einhaltung eines Lastausbrei-
tungswinkels von 30° gegen die Horizontale zu achten. Sofern nicht der Lasteinfluss héherer
Fundamente auf tiefere Bauteile statisch berlicksichtigt wird, sind die Fundamente abzutrep-
pen. Die Abtreppungen sind nicht steiler als 30° gegen die Horizontale zu wahlen.
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5.3 Schutz der Gebdude gegen Grund- bzw. Schichtwasser

Der Bemessungswasserstand wurde auf eine Hohe von 484,00 — 483,50 m . NN abge-
schatzt. Die bereichsweise auftretenden Lehme haben wasserstauende Eigenschaften. Die
Sande weisen krWerte von < 1*10* m/s auf.

Gemaf E DIN 18533 sind unterirdische Bauteile, die bis unter den Bemessungswasserstand
reichen bzw. Keller, die in gering durchldssiges Erdreich einbinden (k~Werte von < 1*10*
m/s), gegen driickendes Wasser abzudichten (Wassereinwirkungsklasse W2.1-E, maBige
Druckwassereinwirkung, Wasserdruck £ 3 m). Lichtschéchte sollten wasserdicht angebun-
den werden.

5.4 ErschlieBungsarbeiten, Erdarbeiten, Hinterfiillungen

Unter Stralten, Wegen, Terrassen und Kfz-Abstellflachen sind die Oberbdden vollstandig
auszurdumen.

Auf den darunter anstehenden Bodden ist voraussichtlich ein EV>-Wert von mindestens
45 MN/m? nicht zu erreichen. Daher sollte bei den auszubauenden ErschlieRBungsstrafien der
Regelaufbau um 30 cm verstéarkt werden. Zwischen dem frostsicheren Regelaufbau (Kies-
Sandgemische, Bodengruppe GW oder Gl, Feinkorngehalt < 5 Gew.-%) und den anstehen-
den Boéden ist eine Tragschicht einzubauen. Als Tragschicht kann ein Kies-Sand- bzw. Kies-
Schluffgemisch mit bis zu 8 Gew.-% Feinkorn verwendet werden. Tragschichten und unge-
bundener Oberbau sind lagenweise (Lagen a 0,25 bis 0,30 m) verdichtet (Dpr mind. 100 %)
einzubringen.

Weiche, lehmige Bdden sind kaum verdichtbar und daher zur Bauwerkshinterfiillung nicht
geeignet. Sand-Schluffgemische oberhalb des Wasserspeigels kénnen in Bereichen ohne
spatere Belastung als Hinterflllmaterial eingesetzt werden. Aufgehaldeter Bodenaushub ist
gegen Witterungseinflisse, z.B. mit Folien, zu schiitzen. Als Liefermaterial empfehlen wir zur
Bauwerkshinterfiillung ein Kies-Sandgemisch mit einem Feinkorngehalt von max. 8 Gew.-%
zu verwenden. Die Verfiillung der Arbeitsrdume muss lagenweise (Lagenstarke < 0,3 m) mit
ausreichender Verdichtung (Dpr 97 - 100 %) erfolgen.

Rohrleitungen (Wasser, Abwasser) kénnen auf den Sand-Schluffgemischen, nach einer
grindlichen Nachverdichtung, ohne besondere MalRnahmen direkt aufgelegt werden. Sollten
an den Grabensohlen weiche Lehme angetroffen werden, ist in den entsprechenden Berei-
chen eine rund 0,25 m machtige Tragschicht vorzusehen (Zusammensetzung siehe oben).

5.5 Bauwasserhaltung, Baugrubenboéschung, Verbau

Bei Baugrubentiefen > 1,25 m sind Béschungen anzulegen oder Verbaumalnahmen vorzu-
sehen. Bei frei gebdschten Baugruben darf nach DIN 4124 bei den anstehenden, nicht bindi-
gen Béden und bei weichen Lehmen, ohne rechnerischen Nachweis, ein Béschungswinkel
von 45° nicht Gberschritten werden. Die eventuelle Sicherung von Baugruben sollte mit
Spundwéanden oder Rammdielen erfolgen.
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Eine Bauwasserhaltung wird nur bei tieferen Baugruben und hohen bis sehr hohen Grund-
wasserstédnden erforderlich.

5.6 Versickerung

Die Sand-Schluffgemische weisen, mit ihren iberwiegend relativ hohen Feinkorngehalten, in
der Regel k-Wert von < 1*10® m/s auf. In diesen Boden ist eine Versickerung von Oberfla-
chenwasser (ber Rigolen oder Schachte nicht mdglich.

Stellenweise kénnen auch besser durchléssige Sandbdden angetroffen werden. Wir empfeh-
len, an konkreten Versickerungsstellen noch Sickerversuche in Baggerschurfen auszufiihren.

5.7 Angriffsgrad von Boden und Wassern

Die angetroffenen Bdden und das Grundwasser sind nach DIN 4030 als nicht betonangrei-
fend einzustufen.

5.8 Erdbebenzone
Das Baugrundsttick liegt nach DIN EN 1998-1/NA:2011-01 in keiner Erdbebenzone.

6. Bodenverunreinigungen, abfallwirtschaftliche Bewertung

Die Vorerkundung zeigten an den Aufschlusspunkte keine auffalligen Boden. Die Untersu-
chungen haben punktuellen Charakter. Es kann nicht ausgeschlossen werden, dass zwi-
schen den Bohraufschlissen auch abweichend zusammengesetzte Béden mit Verunreini-
gungen vorliegen. Es liegt jedoch nach unserem Kenntnisstand kein Schadstoffverdacht fir
das Grundstuck vor.

Verunreinigte bzw. aufféllige Béden (Farbe, Geruch, Fremdbeimengungen) sind im Rahmen
der Erdarbeiten griindlich vom Ubrigen Boden abzutrennen und vor Ort zwischenzulagern.
Die Zwischenlagerung erfolgt in der Regel in Halden zu maximal 250 m?. Die Halden sind
reprasentativ zu beproben und auf Schadstoffgehalte zu untersuchen. Auf Grundlage dieser
Haldenanalysen wird fiir jede einzelne Halde in Abhangigkeit der nachgewiesen Verunreini-
gungen der Entsorgungs- bzw. Verwertungsweg festgelegt. Erst danach kann der Abtrans-
port erfolgen.

BLASY + MADER GmbH, MoosstraBle 3, 82279 Eching a. A., Telefon: 08143 44403-0, Telefax: 08143 44403-50
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7. Schlussbemerkung

Im Rahmen des vorliegenden Berichtes wurden die Ergebnisse der durchgefiihrten Feldar-
beiten zum hier zu behandelnden Bauvorhaben zusammengestellt und erlautert. Darliber
hinaus wurden Empfehlungen zur Ausfiihrung der Bauwerksgriindung gegeben. Diese Emp-
fehlungen sind als Beratung zu verstehen, die den Entscheidungen des Planers, des Stati-
kers und der Baufirma hinsichtlich der Griindung und des erforderlichen Einsatzes von Bau-
maschinen und —geraten etc. nicht vorgreifen. Da dem Gutachter nicht alle relevanten Ge-
sichtspunkte der Planung und der Bauausfihrung bekannt sein kénnen, sollten bodenme-
chanische Detailfragen bzw. Planungsénderungen mit dem Gutachter abgestimmt werden.
Dies trifft auch dann zu, wenn im Zuge der Bauausfiihrungen Untergrundverhéltnisse ange-
troffen werden sollten, die von den hier beschriebenen Verhaltnissen abweichen.

Eching am Ammersee, 12.10.2021

BLASY + MADER GmbH

Stephan Bourauel
(Diplom-Geologe)

BLASY + MADER GmbH, Moosstrafle 3, 82279 Eching a. A., Telefon: 08143 44403-0, Telefax: 08143 44403-50
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